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V o r v e r s u c h e  h a b e n  gezeigt,  duss  s ich die gleiche Tech-  
n ik  a u c h  b e i m  n e u g e b o r e n e n  Fe rke l  a n w e n d e n  l~isst. Be i  
d iesem Tier  is t  de r  Conf luens  s inuum,  wie i ibr igens  a u c h  
b e i m  m e n s c h l i c h e n  Neugeborenen ,  wesen t l i ch  grSsser ais 
b e i m  ausgewachsenen  K a n i n c h e n ,  was  die G e f a h r  de r  
L~sion de r  h i r n w ~ r t s  ge tegenen  W ~ n d e  diese B lu t l e i t e r s  
be im  D u r c h b o h r e n  d u r c h  den  K n o c h e n  v e r m i n d e r t  ~. 

Summary .  Since a n  a d e q u a t e  v e n o u s  b lood  ou t f low 
f rom t h e  i n t e r n a l  j ugu l a r  v e i n  is n o t  ava i l ab l e  in  t h e  r a b -  
b i t ,  a m e t h o d  for  v e n o u s  b lood  ou t f low f r o m  t h e  Conf luens  
s i n u u m  was deve loped .  I t  a p p e a r e d  to  be  useful  in  exper i -  
m e n t s  w i t h  pa r t i a l  e x t r a c o r p o r a l  c i r cu la t ion  a n d  for  pa r -  

t i a l  o x y g e n a t i o n  of t h e  b lood  c i r cu l a t i on  d u r i n g  haemo-  
dialysis .  
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S T U D I O R U M  P R O G R E S S U S  

A c t i o n  de la  piqflre et  de l ' eau  dis t i l l6e  s u r  le  
d 6 v e l o p p e m e n t  de l ' e m b r y o n  de p o u l e t  x 

Nous  nous  occupons  depu i s  que lque  t e m p s  de l ' a c t i on  
b io log ique  de  ce r t a in s  m 6 t a b o l i t e s  e t  a n t i m 6 t a b o l i t e s  e t  
a v o n s  por t6  t o u t  p a r t i c u l i ~ r e m e n t  n o t r e  a t t e n t i o n  su r  
l ' a n t i v i t a m i n e  B 8 ou  d6soxypyr idox ine ,  en  e s s a y a n t  I 'ac-  
t i o n  de  ce t t e  s u b s t a n c e  sur  le d 6 v e l o p p e m e n t  de  l ' em-  
b r y o n  de pou le t  e t  su r  des  o rganes  d ' e m b r y o n  de  pou-  
le t  cu l t iv6s  in  vitro. L a  d 6 s o x y p y r i d o x i n e  d issoute  d a n s  
de  l ' eau  distilMe, d a n s  de  t ' eau  phys io tog ique  ou duns  du  
l iqu ide  de  t y r o d e  a 6t6 in jec t6e  ~ des  doses va r i ab l e s  
duns  le b l a n c  ou duns  le j a u n e  de l 'ceuf. Les  p remie r s  
r6su l t a t s  de ces r eche rches  nous  o n t  pe rmis  de c o n s t a t e r  
que  l ' e m b r y o n  de p o u l e t  es t  t r~s p o l y m o r p h e  d a n s  ses 
r~ponses  a u x  d i f f6ren tes  s t i m u l a t i o n s  qu i  s ' e x e r c e n t  su r  
lui,  qn ' i t  e s t  d ' u n e  e x t r e m e  sensibi t i t6 ,  m S m e  vis-A-vis des 
s t i m u l a t i o n s  m i n i m a l e s  - la  r*ponse  es t  par fo is  d ispro-  
p o r t i o n n 6 e  ~ l ' i n t ens i t6  du  s t imu lus  - e t  qu ' i l  r6agi t  v ive-  
m e n t  aux  va r i a t i ons ,  m~mes  t r~s  pe t i tes ,  du  mil ieu d ' i n -  
c u b a t i o n  ( t emp6ra tu re ,  humid i t6 ) ,  

P o u r  nous  m e t t r e  ~ l ' a b r i  des  f ac t eu r s  p o u v a n t  i n t e r -  
f6rer  au  cours  d ' u n e  exp6rience,  avec  Fac t i on  de  la  sub-  
s t ance  employee ,  e t  en  pa r t i cu l i e r  des fac teurs  reprSsent6s  
d ' u n e  p a r t  p a r  Fac t i on  du  s o l v a n t  duns  lequet  la s u b s t a n c e  
es t  d i s sou te  e t  d ' a u t r e  p a r t  p a r  Fac t ion  m 6 c a n i q u e  t r a u -  
m a t i q u e  de la  piqflre,  nous  e s sayons  de m e t t r e  au  p o i n t  
u n e  m 6 t h o d e  s t a n d a r d  qui ,  p o u r  les s u b s t a n c e s  h y d r o -  
solubles,  nous  p e r m e t t e  de  s6pare r  Fac t i on  de  la  sub-  
s t ance  de celle de ces d e u x  au t r e s  fucteurs .  

D a n s  la l i t t 6 ra tu re ,  nous  avons  t r o u v 6  t r~s  peu  de don-  
n6es c o n c e r n a n t  Fac t ion  de l ' eau  disti l l6e sur  le d6ve loppe-  
m e n t  de l ' e m b r y o n  de poute t .  FI~RI~ ~, e n  1893 e t  1896, a 
fa i r  que lques  exp6r iences  ana logues  a u x  n6t res .  E n  in-  
j e c t a n t  x/z c m  ~ d ' e a u  dist i l l6e darts  le b l anc  de l '~euf de 
poule  e t  en  o u v r a n t  les oeufs aprbs  3 jours  d ' i n c u b a t i o n ,  il 
a t r o u v 6  1 e m b r y o n  ma l fo rm6  (10%).  Cut a u t e u r  a r6p6t6 
t ro i s  an s  p lus  t a r d  les exper iences  ma i s  s u r u n  ma t6 r i e t  
plus  v a s t e  e t  a v e c  des  q u a n t i t 6 s  p lus  pe t i t e s  d ' e a u ;  en  
i n j e c t a n t  1/~0 cm~ d ' euu  dist i l l6e d a n s  le b l a n c  de  72 oeufs 
e t  en les o u v r a n t  aprSs t ro is  jou r s  d ' i n c u b a t i o n ,  il a t r o u v 6  
les 70 ,8% d ' e m b r y o n s  n o r m a u x  e t  les 29 ,2% d ' e m b r y o n s  
mal form6s .  D 'a i l leurs ,  F~I~£ n ' ins i s t e  pus  sur  ces r6su l t a t s  
qu i  lui  a v a i e n t  servi  u n i q u e m e n t  c o m m e  exp6r iences  de 
contr61e p o u r  e s saye r  l ' in f luence  des  in j ec t ions  de p e p t o n e  
su r  l ' 6vo lu t ion  de l ' e m b r y o n .  AnC~L ~ a observ6  que  la 
d6pos i t ion  d ' u n e  g o u t t e  d ' e au  disti l l6e d i r e c t e m e n t  sur  
l ' e m b r y o n ,  mis  ~ nu  apr~s 20 h d ' i n c u b a t i o n ,  fa i r  aug-  

m e n t e r  l ' e f fe t  t6 tha l  e t  l ' e f fe t  t6 ra tog~ne ,  qu i  son t  d 'a i l -  
l eurs  d6j~ man i fe s t e s  p a r  la s imple  o u v e r t u r e  de  l 'oeuf au 
m o y e n  d ' u n  p e t i t  orifice p r a t i q u 6  dans  lu coquiUe. Mais 
les exp6r iences  d'ANCEL o n t  6t6 condu i t e s  darts u n  b u t  
d i f f6 ren t  d u  n 6 t r e  e t  en  se s e r v a n t  d ' u n e  t e c h n i q u e  t ou t e  
pa r t i cu l i~ re ;  elles lie n o u s  s e m b l e n t  pus  d 6 m o n s t r a t i v e s  
p o u r  6cla i rer  le p rob l~me  que  nous  nous  s o m m e s  proposSs 
d '6 tud ie r .  

Nos exp6r iences  o n t  6t6 fa i tes  s u r u n  ensemble  de 1400 
e m b r y o n s  de  pou le t .  Nous  a v o n s  r6alis6 5 s6ries d ' exp6-  
r iences  en  f a i s a n t  v a r i e r  les cond i t i ons  e x p 6 r i m e n t a l e s  
d u n s  c h a c u n e  d 'el les.  Les  4 p r e m i e r e s  o n t  t r a i t  a u x  effets  
de l ' eau  disti l l6e in jec t6e  d u n s  te b l a n c  de  l 'ceuf  avec  une  
micro-se r ingue  h des doses de  1/20, z/x o, 1/~ et  I cmS; l 'euu 
u 6t6 in jec t6e  a v a n t  l ' i n c u b a t i o n  e t  apr~s 1, 2, 3, 4, e t  5 
jou r s  d ' i n c u b a t i o n .  A c6t6 d 'ceufs  a y a n t  sub i  des injec-  
t ions  d ' e a u  distil l6e, nous  a v o n s  mis  en  c o u v e u s e  des oeufs 
de  contr61e qui  n ' a v a i e n t  sub i  a u c u n  t r a i t e m e n t  e t  6gale- 
m e n t  d ' a u t r e s  ceufs que  nous  a v o n s  p iqu6s  avec  la me'me 
ser ingue,  d a n s  le m6me  e n d r o i t  e t  en  s u i v u n t  e x a c t e m e n t  
la t e c h n i q u e  employee  p o u r  les in j ec t ions  (s6rie V). L a  
piqfire des  ceufs a ~t6 fa i te  af in  de  vo i r  si ce p e t i t  t r a u -  
m a t i s m e  peu t ,  p o u r  sa  p a r t ,  p r o v o q u e r  des  effets  nu is ib les  
et, ]e cas  ~ch6ant ,  p o u r  s6pare r  ces effets  de  ceux  d6ter -  
min6s  p a r  l ' i n j e c t i o n  de l ' eau  ; en  effet,  lorsque  l ' on  in jec te  
de l ' eau  dist i l l6e,  il f a u t  t e n i r  c o m p t e  de 2 fac teurs ,  l ' ac-  
t i on  de l ' eau  e t  Fac t i on  de  la piqfire. Les T a b l e a u x  mon-  
t r e n t ,  m i e u x  que  r o u t e  descr ip t ion ,  les r6su l t a t s  p r inc i -  
p a u x  de ces s6ries d ' exp6 r i encesL  

Le T a b l e a u  I nous  m o n t r e  le c o m p o r t e m e n t  de l ' em-  
b r y o n  de pou le t  duns  les t ro is  p r emie r s  jours  qu i  s u i v e n t  le 
t r a i t e m e n t ;  d a n s  n o m b r e  de cas, une  r6ac t ion  i m m 6 d i a t e  
se m a n i f e s t e  e t  se t r a d u i t  p a r  la m o r t  de  l ' e m b r y o n .  Les 
chi f f res  des  co lonnes  i n d i q u e n t  le n o m b r e  en  p o u r - c e n t  des 
m o r t s ;  pu i squ ' i l  s ' ag i t  d ' u n e  m o r t  qu i  i n t e r v i e n t  t o u t  de 
su i te  apr~s  le t r a i t e m e n t ,  nous  p o u v o n s  cons id6rer  celui-ci 
c o m m e  la cause  de la m o r t  des embryons ,  Le  T a b l e a u  nous  

1 Ces recherches ont 6t6 faites grace ~ un subside du Fonds National 
Suisse de la recherche scientifique et de la Fondation E. Barell. 
CH. F~R~, C.R. Soc. Biol. ~5, 787 (1893}; ~8, 424 (1896). 

3 p. A•cEL, Arch. Anat. micr. Morpb. exp. 45, 203 (1956). 
4 Nous sommes en train de r6p6ter routes les expdriences avec une 

variante: au lieu de l'eau distill6e, nous injeetons de l'eau physio" 
logique ou du liquide de tyrode. Les rdsultats de ces expdrienceS 
feront l'objet de communications ult6rieures. 
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offre l ' occas ion  de  fa i re  que lques  cons id6 ra t i ons :  t o u t  
d ' abord ,  nous  s o m m e s  peu t -~ t r e  f rapp6s  p a r  le n o m b r e  
assez 61ev6 de m o r t s  (7%)  d6j~ d a n s  les ceufs de  contr61e 
qui n ' o n t  sub i  a u c u n  t r a i t e m e n t .  Mais ce chif f re  do i t  ~tre 
consid6r6 c o m m e  t rbs  a p p r o x i m a t i f .  E n  effet,  d a n s  des  
s6ries p r6c6den tes  de contr61e nous  a v o n s  o b t e n u  des  
cbiffres n e t t e m e n t  inf6r ieurs  (2%) ;  d ' a u t r e  p a r t  l ' exp~-  
r ience acqu ise  sur  le c o m p o r t e m e n t  de  l ' ceuf  de  poule  a u  
COurs de l ' i n c u b a t i o n  nous  c o n d u i t  ~ p e n s e r  que  des s6ries 
de contr61e r6p6t6es ~ d i f f6 ren tes  repr ises  ne  d o n n e r a i e n t  
presque  j a m a i s  de r6su l t a t s  6qu iva len t s .  

La  deux i~me  co lonne  du  T a b l e a u  I m o n t r e  la  m o r t a l i t ~  
en % des e m b r y o n s  s i m p l e m e n t  p iqu6s  d a n s  le b lanc ,  ma i s  
n ' a y a n t  pa s  regu d ' i n j e c t i o n  d ' e a u  disti l l6e.  Les  chiffres  
nous  i n d i q u e n t  que  la p iqf l re  de l 'oeuf a u  n i v e a u  de l ' a lbu -  
men  n ' e s t  pa s  une  s t i m u l a t i o n  t r a u m a t i q u e  su f f i san te  
.pour 'p rovoquer  la  m o r t  pr6coce des e m b r y o n s  en  n o m b r e  
I m p o r t a n t .  E n  effet,  si la  p iqf l re  es t  fa i t e  a v a n t  l ' i n c u b a -  
t ion  ou  24 h apr~s, le % des  m o r t s  c o r r e s p o n d  k ce q u ' o n  
observe  chez  des ceufs de contr61e;  si la piqf l re  es t  fa i te  
un  peu  plus  t a r d i v e m e n t  (2e-5e jour) ,  ce p o u r c e n t a g e  
a u g m e n t e  16g~rement  ma i s  res te  dans  des  va l eu r s  qu i  
r e n t r e n t  encore  d a n s  la n o r m a l e .  

Les  q u a t r e  dern i~res  co lonnes  du  T a b l e a u  I r 6 s u m e n t  
Ies p r emie r s  t e m p s  de  la  r6ac t ion  des  e m b r y o n s  vis-~.-vis 
de l ' i n j ec t i on  de  d i f f6 ren tes  q u a n t i t 6 s  d ' e a u  distil l6e. L a  
eompa ra i son  des  chi i f res  fa i t  r e ssor t i r  une  dif f6renee n e t t e  
en t re  les d e u x  co lonnes  de  gauche  ( in jec t ion  d ' u n e  q u a n -  
t i t6  tr~s p e t i t e  d ' e a u  distil l6e) e t  les d e u x  co lonnes  de 
droi te  ( in jec t ion  d ' u n e  q u a n t i t 6  d ' e au  qui, p o u r  l 'oeuf, es t  
t r~s i m p o r t a n t e ) .  L ' i n j e c t i o n  de  x/z0 ou  1/10 c m  s d ' e au  
distil l6e fa i r  a u g m e n t e r ,  par fo is  d o u b l e r  ou t r i p l e t  te t a u x  
de mor ta l i t6 ,  m a i s  le p o u r c e n t a g e  re s t e  encore  d a n s  des  
l imi tes  r e l a t i v e m e n t  modes tes .  P a r  con t re ,  l ' i n j ec t i on  de  
1/a c m  ~ et,  p lus  encore  de  1 cm ~ d ' e a u  dist i l l6e h a u s s e  d ' u n e  
raani~re n o t a b l e  le t a u x  de la  m o r t a l i t 6  pr6coce qui  a t -  
te in t ,  s u r t o u t  lo rsque  l ' i n j e c t i o n  de 1 cm s d ' e a u  disti l l~e 
est  p r a t i qu~e  apr6s  4-5  jour s  d ' i n c u b a t i o n ,  des chiff res  
e x t r S m e m e n t  61ev6s. L a  e o m p a r a i s o n  des  r6su l t a t s  o b t e n u s  
p a r  l ' i n j ec t ion  des  d i f f6ren tes  q u a n t i t 6 s  d ' e a u  dist i l l6e fa i r  
ressor t i r  qu ' i l  ex is te  u n  l ien de s t r i c t e  i n t e r d 6 p e n d a n c e  
en t re  l ' e f fe t  nuis ib le  e t  la  masse  de  l iquide  inject*e.  Si le 
l iquide h y p o t o n i q u e  es t  i n t r o d u i t  d a n s  l 'ceuf  en  pe t i t e  
quan t i t6 ,  il ne joue  pas  u n  r61e i m p o r t a n t ;  le n o m b r e  des 
n lor t s  es t  modes t e  et  les e m b r y o n s  r e s t e n t  ind i f f6 ren t s  
l ' in jec t ion.  

Les  chiff res  des  4 colonnes ,  e t  s u r t o u t  de celles de droi te ,  
r a o n t r e n t  que  le t a u x  de  m o r t a l i t 6  a u g m e n t e  au  fu r  e t  
rnesure que  l ' i n j ec t i on  es t  ~aite g des  s t ades  p lus  avanc6s  
d ' i n c u b a t i o n .  L ' u n e  des  exp l i ca t ions  de  ce fa i t  p o u r r a i t  
6tre la s u i v a n t e :  lorsque  l ' i n j ec t i on  de l ' eau  es t  fa i te  a v a n t  
ou t o u t  au  d 6 b u t  de l ' i n c u b a t i o n ,  il n ' y  a pas  de r i sque  de 
16ser les v a i s s e a u x  s angu ins  e x t r a e m b r y o n n a i r e s  qu i  ne 
sont  pas  encore  form6s;  ma i s  lorsque 1 ' inject ion est  fa i te  

u n  s t a d e  p lus  avanc6 ,  ce r i sque  de 16sions vascu la i res  
dev ien t  r~el e t  nous  a v o n s  pu  parfo is  le cons t a t e r .  U n e  
au t r e  exp l i c a t i on  qu i  p a r a i t  peu t -~ t re  encore  p lus  p laus ib le  
est  la  s u i v a n t e :  la prSsence des  v a i s s e a u x  s a n g u i n s  e x t r a -  
e m b r y o n n a i r e s  ac t ive  la p 6 n 6 t r a t i o n  de l ' eau  dist i l l6e d a n s  
le c o u r a n t  s angu in ;  ce t t e  p 6 n 6 t r a t i o n  r ap ide  d ' u n  l iquide 
h y p o t o n i q u e  d6c lanche  u n  d6s6qui l ibre  h y d r i q u e  impor -  
t a n t  qu i  en t r a ine ,  d a n s  u n  g r a n d  n o m b r e  de cas, la m o r t  
des e rnbryons .  

Le  T a b l e a u  I I  m o n t r e  le h o m b r e  en  p o u r - c e n t  des  em-  
b ryons  qu i  son t  a r r ives  v i v a n t s  au  21e j o u r ;  il s e r t  g nous  
i ad ique r  le degr6 de r6s i s t ance  de l ' e m b r y o n  t o u t  au tong 
de l ' i n c u b a t i o n  e t  sa  capae i t6  d ' a r r i v e r  ~ l '~closion:  en  
d6finit ive,  le T a b l e a u  r6sume  Fac t ion  16thale de la piqfire  
et  de l ' eau  disti l l6e sur  le d 6 v e l o p p e m e n t  de l ' e m b r y o n  de  

pou le t .  Ic i  encore ,  on  p e u t  fa i re  ~ peu  pros  les m~mes  re-  
m a r q u e s  que  p o u r  le T a b l e a u  I :  la  s imple  p iqf i re  de  
l ' e m b r y o n  ou l ' i n j e c t i o n  de  pe t i t e s  q u a n t i t 6 s  d ' e a u  dis t i l -  
16e n ' o n t  pas  u n  effe t  16thal i m p o r t a n t  pu isque ,  d a n s  Fen-  
semble ,  le n o m b r e  des e m b r y o n s  a r r iv6s  au  21 e j o u r  es t  
supe rposab l e  £ celui  q u ' o n  t r o u v e  chez  les oeufs de con-  
tr61e. Les chiff res  i nd iqu6s  d a n s  les d e u x  co lonnes  de  
d ro i t e  m o n t r e n t  que  l ' i n j e c t i o n  de  1/s ou  1 c m  s d ' e a u  
dist i l l6e p r o v o q u e  une  m o r t a t i t 6  t r6s  i m p o r t a n t e  qu i  d6- 
passe  l a r g e m e n t  les 50% des  ceufs en  exp6r ience .  D a n s  les 
d e u x  co lonnes  de  droi te ,  nous  v o y o n s  enco re  se r6p6 te r  le 
m~me  p h 6 n o m 6 n e  s ignal6 darts le T a b l e a u  I :  la  m o r t a l i t 6  
a t t e i n t  son  m a x i m u m  lorsque  l ' i n j ec t i on  d ' e a u  dist i l l6e es t  
p r a t i q u 6 e  au  4 e - 5  e j ou r  d ' i n c u b a t i o n .  Ce T a b l e a u  en f in  
con f i rme  l ' i m p o r t a n c e  de la  masse  de l iqu ide  in jec t6  
c o m m e  f a c t e u r  16thai  e t  sout igne encore  une  lois  que  ce 
n ' e s t  pa s  Fac t i on  c h i m i q u e  6ven tue l l e  d~ploy6e p a r  t ' e au  
dist i l l6e,  ma i s  que  c ' e s t  p lus  v r a i s e m b l a b l e m e n t  la  q u a n -  
t i t6  de l ' eau  i n t r o d u i t e  qu i  joue  le r61e p r 6 d o m i n a n t  dar ts  
le d 6 t e r m i n i s m e  de  la  m o r t  des  e m b r y o n s :  en  effet,  le 
T a b l e a u  m o n t r e  d ' u n e  man i6 r e  tr6s c o n v a i n c a n t e  q u ' e n  
p r o c 6 d a n t  vers  la  d ro i t e  le h o m b r e  des s u r v i v a n t s  d6cro i t  
p resque  j u s q u ' ~  s ' a n n u l e r .  

Le t ro is i~me T a b l e a u  r~sume les r6su l t a t s  c o n c e r n a n t  
l ' e f fe t  t 6 r a t o g ~ n e  de la  p iqf l re  e t  de  l ' i n j e c t i on  d ' e a u  
disti l l6e.  Darts  l ' ensembte ,  on  n ' y  v o i t  pas  de  chif f res  

Tableau I. Nombre des embryons (%) morts dans les 3 premiers 
jours apr~s le traitement 

Date du traitement Con- Piqfire Injection d'eau disfill6e 
tr61e 0,05 cm s 0,1cm s 0,5 cm s 1 cm s 

Avant l'incubation 7 4,4 15,4 11,1 35 38,6 
Apr~s 24 h 4,4 14,6 11,1 13,5 30,2 
Apr~s 48 h 8,5 9,8 11,4 17,5 40,5 
Apr&s 3 iours 8,3 4,7 16,7 26,8 48,7 
Apr~s 4 jours 5,0 - 2,0 52,6 78,4 
Aprbs 5 jours 7,5 46,7 22 58 78 

Tableau II. Nombre (en %) des embryons arriv6s au 21e jour 

Date du traitement Con- Piq~tre Injection d'eau distin6e 
tr61e 0,05 cm a 0,1 em 3 0,5cm s I cm s 

Avant l'incubation 75,3 80 56,4 71,1 37,5 29,5 
Apr~s 24 h 84,4 73,2 71,1 48,6 25~6 
Apr6s 48 h 78,7 75,6 75 65 30,9 
Apr~s 3 jours 72,9 88,1 78,6 51,2 30p7 
AprSs 4 jours 77,7 90 92 36,8 5,4 
Apr~s 5 jours 80 33,3 61 34 8 

Tableau III. Nombre (en %) des embryons malform~s 

Date du traitement Con- Piqfire Injection d'eau distill~e 
tr61e 0,05 cm a 0,1 cm s 0,5 ems 1 em s 

Avant l'incubation 4,7 4,4 7,7 4,4 15 4,5 
Apr~s 24 h 2,2 2,4 4,4 13,5 13,9 
Apr~s 48 h 4,3 7,3 2,3 7,5 7,1 
Apr~s 3 jours 6,2 2,4 2,4 7,3 5,1 
Aprbs 4 jours 2,5 2 4 - , -  2,7 
Apr~s 5 jours 7,5 4,4 2,4 4 4 
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importants  et, dans bien des cas, le pourcentage est super- 
posable, m~me inf6rieur, Ace qu 'on observe chez des oeufs 
de contr61e n ' ayan t  subi aucun traitement.  Seules les 
grandes quantit6s d'eau distill6e (les deux dernigres 
colonnes) provoquent, surtout lorsque l ' injection est faite 
au d6but de l ' incubation, un % de malform4s double ou 
triple par rapport au contrSle. En  d~finitive, le Tableau 
montre d 'une mani~re 6vidente que l 'eau distill6e n 'est  
pas un agent t6ratog~ne: d 'une part  parce que le nombre 
des embryons malform6s est toujours tr~s petit, d 'autre 
part, parce que le type des malformations ne se r~p&te pas 
constamment;  en effet, nous avons obtenu presque la 
gamme complSte des malformations d4crites par les dif- 
f6rents auteurs chez l 'embryon de poulet, sans aucune 
pr6dominance d 'un  type par rapport g u n  autre. Dans nos 
exp6riences, les embryons malform6s sont morts presque 
toujours au cours de l ' incubation et ne sour pas arrives 
6clore spontan6ment.  Sur 71 malform6s, i l y  a toutefois 
les 20~/~ qui sont arriv6s au 210 jour mais sans pouvoir 
4clore: il s 'agit done d 'une mortalit4 tr~s tardive. Une 
autre p6riode durant  laquelle nombre d 'embryons mal- 
forrn6s meurent  se situe entre le 7o et le 12o jour (durant 
cette p6riode, les 57,1~/o des malform6s sont morts). On 
peut done affirmer que la plupart  des embryons malform6s 
meurent  entre te 7 e et le 12 ~ jour. Si les malform6s d6- 
passent cette p6riode qui pour eux est cruciale, ils ont bien 
des chances d'arriver jusqu 'au terme de l ' incubation sans 
toutefois parvenir ~ l'6closion. 

Conclusions. De l'ensemble de ees recherches, nous pou- 
vons tirer les conclusions suivantes: 

(a) La simple piqfre de l'ceuf, faite dans Ie blanc, 
divers stades d ' incubation,  est une stimulation m~eanique 
tr~s petite qui  n 'arr ive pas /~ influencer ou g troubler le 
d6veloppement normal de l 'embryon de poulet. En effet, 
chez les oeufs piqu6s, le nombre des embryons qui meurent  
dans les premiers ]ours qui suivent la piqfire, le hombre 
des embryons qui arrivent au terme de l ' incubation et le 
hombre des embryons malform6s correspond d 'une ma- 
nitre presque identique k ce qu 'on  observe chez les ¢eufs 
de contr61e qui n 'on t  subi aucun traitement.  

En  d6finitive, lorsque I'on injecte par piqflre dans l'ceuf 
de poule une substance d~termin6e, nous pouvons retenir 
comme nul l'effet t raumatique de la piqfire; par cons6- 
quent, les effets obtenus doivent ~tre attribu6s unique- 
ment & FactiOn de la substance introduite. 

(b) L'eau distilMe, introduite dans le blanc de l'ceuf 
des stades diff6rents de l ' incubation, peut avoir sur l 'em- 
bryon une double action: 14thale et t~ratog~ne. L'action 
16thale se rend 6vidente soft par la mort pr*coce des 
embryons soft par une mort  plus tardive qui frappe les 
embryons au cours de l ' incubation et qui ne leur permet 
pas d'arriver £ l'6closion. Toutefois, cette action 16thale 
se manifeste A un degr6 tr~s diff6rent selon que la quantit6 
d'eau distill6e introduite est petite (x/z0 ou x/x0 cm2) ou 

grande (1/2 ou 1 cm s) ; darts le premier cas, Faction 14thale 
pr4coce est 6vidente quoique toujours tr~s modeste, tandis 
que Faction 16thale tardive est presque inappreciable. Si 
la quantit6 d'eau distill6e introduite est grande (1/2 ou 
i cm3), Faction 14thale pr4coce est importante et le nombre 
des embryons qui meurent an cours des trois premiers 
jours qui suivent l ' injection varie de 13,5 g 78°/o des oeufs 
inject6s; de m~me, le nombre des embryons qui meurent  
plus tardivement  (4e-20 e jour) est toujours $lev6 et, dans 
certaines exp6riences, seulement les 8% des embryons 
sont encore vivants le 21e jour. 

(c) L'action t6ratog~ne de l 'eau distill6e a 4t6 6valu4e en 
se basan£ sur Ie nombre des embryons malformds qu 'on a 
obtenus. If faut dire avant  tout  que l 'eau distill*e n 'es t  
pas un agent t6ratog~ne, et qu 'en aucun cas, elle ne mani- 
feste d'action 61ective. Les petites doses ont un  effet t6ra- 
tog~ne nul, les doses plus grandes ont un  effet t6ratog~ne 
tr~s modeste. 

(d) Si l 'on compare les chiffres des 3 Tableaux, il ressort 
que les grandes quantit4s d'eau distill6e ont une action 
14thale, pr4coce et tardive, importante et 4galement que 
Feffet t4ratog~ne est appreciable. Puisque ces memes ac- 
tions sont presque nulles, aux doses tr~s petites, il ressort 
d 'une mani~re 6vidente que les fairs constat4s ne sont pas 
li~s aux propri6t6s chimiques de l'eau, mais vraisemblable- 
ment  A Faction de la masse de liquide inject6. 

(e) Une conclusion d'ordre pratique qui peut ~tre d6- 
duite de nos recherches est la suivante : si l 'on dolt essayer 
Faction d 'une substance d6termkn~e sur l 'embryon de 
poulet et que cette substance dolt ~tre dissoute dans l'eau 
distill4e, l 'on dolt dissoudre la substance dans des petites 
quantit~s d 'eau (1/2 o ou 1/10 cm3). Dans ces conditions en 
effet, Faction m~canique de la piqf~re et l'effet tSratog~ne 
de l 'eau sont nuls; l 'action 16thale de l 'eau distill6e reste 
dans des limites tr~s modestes et, par consequent, les el- 
lets observ6s sont uniquement  la cons4quence de Faction 
d6ploy6e par  la substance employ6e. 

Summary.  The authors have tested the action of injec- 
t ion of distilled water (x/20, 1/lo, x/2 and 1 cm s) on the 
development of the chick embryo. These injections were 
made at  different moments of incubation. The two largest 
doses cause marked early mortal i ty of embryos; when 
the doses are smaller, the lethal action is very slight. 
Distilled water has no teratogenic action: teratogenic ac- 
t ion for the smallest doses is nil, and very little for the 
largest doses. The puncture alone of the egg has neither 
lethal nor teratogenic action. 
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